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Imran Sevis
’ 47 Dran-Versickerungssystem mit Kabelkanal
Wir mochten hiermit darauf hinwei sen, dass wir aufgrund der besseren
Lesbarkeit entweder die mannliche oder weibliche Form von perso-
nenbezogenen Hauptwortern wahlen. Dies impliziert keinesfalls eine
Benachteiligung des jeweils anderen Geschlechts.

Glnther Koller
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FFU Kunstholz-Bahnschwelle erteilt

2 Sonderdruck aus EI | AUGUST 2017



(e

!
|

[l

i

i

|

LB
.

o

-

l

ol o B

I

1

i

1

]
|

l

A

."-‘“,‘__-

it

A

| ¥

Al

- e

fiir die optimale Gestaltung d

IMRAN SEVIS

Die Ableitung des Oberflichen- und Si-
ckerwassers und die Trockenhaltung des
Erdplanums sind wichtige Voraussetzun-
gen fiir eine dauerhafte Standsicherheit
und einen wirtschaftlichen und lange ver-
fiigbaren Betrieb der Bahnstrecken. Es ist
ebenso wichtig, die Stromversorgung und
Informationsiibertragung fiir die Verfiig-
barkeit technischer Anlagen an Bahnstre-
cken zu gewahrleisten. Dabei ermdglichen
die gestellten Anforderungen an die Kon-
struktion und die streckenabhangigen
Restriktionen sowie die Grundstiickver-
fiigbarkeit es nicht immer, mit den her-
kommlichen Planungsgrundsitzen die
gewiinschten Funktionen gleichzeitig zu
erfiillen. Die hier vorgestellte Anlage, die
Dranung, Versickerung, Kabelkanal sowie

Randwegbereich als eine Einheit beinhal-
tet (Abb. 1), erfiillt bei den Bahnstrecken

alle Anforderungen.

er Bahnstrecke.

Kennzeichen des

Drin-Versickerungssystems

Das Dran-Versickerungssystem wurde 2003
erstmals bei der Regiobahn GmbH in Mett-
mann eingebaut [7]. Zehn Jahre spater wur-
de ein Erfahrungsbericht veroffentlicht [8].
Dabei wurde festgestellt, dass alle gesetzten
Entwdsserungsziele mit dem Dran-Versicke-
rungssystem erreicht wurden und die Funkti-
onalitdt der Entwdsserung weiterhin Bestand

hatte.
Das kombinierte Entwdsserungssystem be-

steht aus [8]:

= Versickerungs- bzw. Ableitungsgraben aus
Filtermaterial (z. B. Betonkies, B32 DIN 1045),

= haufwerksporigen Betonhalbschalen mit
begehbaren Abdeckplatten als Rand- und
Evakuierungsweg. Die Funktion des Drdn-
Versickerungssystems erfolgt nach dem Ex-
filtrations- und Infiltrationsprinzip'.

1 Exfiltration: Wasserableitung aus dem Untergrund
Infiltration: Wassereinleitung in den Untergrund

Abb. 1: Bahn.s.t-reckenent'wésserqu,l:;-.'
i Drén—f\let_‘,sick’eru{_\gssystem_und K:abelka_nal

FAHRWEG

P
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Dranung, Versickerung, Kabelkanal und Randwegbereich als ein kompaktes System

Das Sickerwasser aus den Bahnbereichen
flieBt zunachst in die Filterschicht, sickert ein
und wird im Versickerungsgraben abgeleitet.
Das Wasser versickert je nach den anstehen-
den Bodenverhdltnissen (Kf-Durchlassigkeits-
beiwert des Bodens) aus dem Versickerungs-
graben zum Teil in den versickerungsfahigen
Untergrund. Das Uberschusswasser dringt
nach Aufsteigen des Wasserspiegels im Versi-
ckerungsgraben durch die haufwerksporige
Betonhalbschale nach oben. In der Halbschale
wird das Wasser solange storungsfrei abgelei-
tet, bis es in den durchldssigen Bodenzonen
der Strecke vollstandig versickert oder, nach ei-
ner Teilversickerung, am Endstrang ankommt.
Das verbleibende Sickerwasser wird, wenn
vorhanden, im Endstrang Uber die Sicker-
wassersammelleitung aufgenommen und in
den Endschacht eingeleitet. Vom Endschacht
wird das Restsickerwasser in den Vorfluter
gedrosselt eingeleitet. Dadurch wird die Ver-
sickerungsfahigkeit der zu entwdssernden
Bahnstrecke maximal ausgenutzt. Das Ober-

r
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flachenwasser wird somit dort, wo es anfallt,
in den Untergrund eingeleitet.

In den vergangenen 14 Jahren wurden bei
der DB Netz AG und bei NE-Bahnen iber
150000 m Bahnstrecke mit dem Dran-Versi-
ckerungssystem ausgebaut (Abb. 2).

Es ist hier noch kurz zu erwdhnen, dass das
Dran-Versickerungssystem konzeptmalig
weiter entwickelt wurde. Zur Ausnutzung der
natlrlichen Reinigungsleistung fir das versi-
ckernde Regenwasser wurde eine belebte Bo-

denschicht in das Dran-Versickerungssystem
integriert (Abb. 3). Allerdings liegen derzeit
praktische Erfahrungen iber die Reinigungs-
leistung der belebten Bodenschicht im Zusam-
menhang mit dem Dran-Versickerungssystem
bahnseits noch nicht vor. Im StraBenbau ist
die Versickerung liber belebte Bodenschichten
schon erprobt worden.

Eine ausreichende Reinigung kann erreicht
werden, wenn der Oberboden folgende
Richtwerte aufweist:

P ——

= Oberbdden aus Fein- und Mittelsanden,
Anteil organischer Substanz 1-3 Gew.-
%, Ton- und Schluffgehalt < 10 Gew.-%,
pH-Wert 6-8

= Die Wasserdurchldssigkeit der belebten
Bodenschicht soll hier kf = 1x10-4 m/s be-
tragen.

= Flichenbedarf: Bei max. 1000 m” zu ent-
wassernder Flache ist eine Mulden- bzw.
Grabenfldche von 100 - 150 m? (grober
Orientierungswert) erforderlich.

Kabelkandle entlang von Bahngleisen

Urspriinglich wurden die Kunststoff- und Me-

tallkabelkandle zum Schutz der Kabelleitungen

wahrend der Bauphase provisorisch eingesetzt.

Spater wurde aus dem Provisorium eine Dauer-

16sung.

Es gibt mittlerweile auf dem Markt verschie-

dene Kabelkandle, die einen Schutz gegen

auBere Einflisse bei der Stromversorgung und

Informationsiibertragung entlang von Bahn-

gleisen bieten.

Hier sind einige davon aufgelistet:

= Betonkabelkanal mit aufliegendem Deckel
und Trennsteg,

= Kunststoffkabelkanal (aufgestandert),

= Metalltrog als Kabelkanal.

Eine weitere Moglichkeit ist die Erdverlegung

der Kabelleitungen.

Grundsatzliche Anforderungen an Kabelkanéle:

= Dauerhaftigkeit,

= Lagestabilitat,

= Zuganglichkeit,

= Strombelastbarkeit,

= Revisionsmdglichkeiten,

= Umweltfreundlichkeit,

= UV-Bestandigkeit sowie

= Schutz gegen Vandalismus.

Abb. 3: Entwasserung des Bahnkorpers und belebte Bodenschicht: (1) Abdeckplatte aus Beton (50/50 cm); (2) Haufwerksporige Betonhalbschale
DN 400; (3) Filtervlies; (4) Bettung, Filtermaterial; (5) Belebte Bodenschicht, d = 20 bis 30 cm; (6) Anstehender Baugrund, hb > 50 cm

4 Sonderdruck aus El | AUGUST 2017
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Abb. 4: Der aufgestanderte Metallkabelkanal .
wird durch den Betonkabelkanal ersetzt.

Drén-Versickerungssystem
mit Kabelkanal

Der Gleisabstand ist in den letzten Jahrzehn- Bahnstreckenentwiasserun g

ten aufgrund der hohen Geschwindigkeit der . . .
Ziige gréBer und die Oberbaukonstruktionen Das porosit Dran-Versickerungssytem

sind verbessert worden. Diesbeziiglich fehlte
der Raum fiir Randwege und Entwasserungs-
griben entlang der Bahnstrecken. 80 cm
Das Konzept ,Dran-Versickerungssystem’,
kombiniert mit dem Kabelkanal als ein kom-
paktes System im Randwegbereich, ist hervor-
ragend geeignet, um nachtrdglich eine opti-
male technische Gestaltung der Bahnstrecken
(Abb. 5) auszufiihren. Vor allem dann, wenn
Probleme bei der Grundstlickverfliigbarkeit
bestehen.
Das Konzept ,Dran-Versickerungssystem mit
Kabelkanal” kann entlang von Bahngleisen im
Einschnittsbereich (Abb. 6) und im Bahnhofs-
bereich eingesetzt werden.
Das Dran-Versickerungssystem mit Kabelkanal
besteht aus:
= \ersickerungs- bzw. Ableitungsgraben aus
Filtermaterial (z.B. Betonkies, B32 DIN 1045),
= haufwerksporigen Betonhalbschalen und
= Betonkabelkanal mit begehbaren Abdeck-
platten als Randweg. Die Sonderausfiihrung

»  Dréanung, Versickerung
und Randwegbereich in
Einem

¢« Ohne Schéachte

*  Kontrollierbar an jeder
Stelle

*  Kostenersparnis 30%
*  Bisher 150.000 m verlegt

mit Kabelkanal

*  Einfache Kontrolle und
Inspektion

»  Bisher 5.000 m verlegt

des Betonkabelkanals enthalt Bodenausspa- Mehr Informationen: Porosit-Betonwerke GmbH

rungen. Bei Bedarf kann der Betonkabelka- 34587 Felsberg

nal mit einem Trennsteg mittig geteilt wer- 5 Ha

e s e POgSt oo
Das ,Drén-Versickerungssystem” wurde 2007 ] )
und 2014 in Berlin auf der Bahnstrecke ,Saar- fetiSb?rgC%ZgL‘gt'de .y _?_zlsiigg‘;%'?mtggz

YT " ) obervie porosit.de el.

mund - Michendorf” von der DB Netz AG be porosit.de Fax +49(0)9671/3210

reits auf einer Lange von ca. 1565 m umgesetzt

Sonderdruck aus EI | AUGUST 2017 5
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und 2014 zuséatzlich durch 270 m Kabelkanal

erfolgreich erganzt.

Das ,Dran-Versickerungssystem mit Kabelka-

nal” bietet folgende Vorteile:

= Die beengten Platzverhdltnisse entlang von
Bahngleisen kénnen bestmdglich genutzt wer-
den.

= Die Abdeckplatte ist begehbar und kann als
Rand- und Evakuierungsweg benutzt werden.

= Die Verlegung des Betonkabelkanals ist zwar
aufwendig, hat aber gegeniiber anderen Syste-
men erhebliche Vorteile in Bezug auf Dauerhaf-
tigkeit und Stabilitat.

= Betonkabelkandle/Halbschalen sind nicht emp-
findlich gegen Schneelasten und Windlasten.

= Weiterhin bilden Betonkabelkanale/Halbscha-
len keine Hindernisse fiir den Wildwechsel an
Bahnstrecken.

= Hohe Verfligbarkeit und geringer Instandhal-
tungsaufwand fiir Betonkabelkanéle/Halb-
schalen.

= Die Abdeckung und die Kontrollschlitze im Bo-

6 Sonderdruck aus El | AUGUST 2017

Abb. 5: Konzept flr das Dran-Versickerungssystem mit Kabel-
kanal (ohne belebte Bodenschicht): (1) Abdeckplatte aus Beton;
(2) Kabelkanal; (3) Haufwerksporige Betonhalbschale DN 400; (4)
Bettung, Filtermaterial; (5) Anstehender Baugrund, hb > 50 cm

den des Kabelkanals gewahrleisten eine einfa-
che Kontrolle und Inspektion des Kabelkanals
und der Halbschale.

= Wiederherstellbarkeit des Systems Betonka-
belkanale/Halbschalen (ein nachtrdgliches Ein-
bauen bei vorhandenen Kandlen ist jederzeit
maoglich).

= Mehrere Kabelarten (Telekommunikation,
Glasfaserkabel, Kabel fiir Energieversorgung
und Eisenbahnsignaltechnik) kénnen durch
die Stegtrennung verlegt werden.

= Durch das gleichzeitige Verlegen von Kabeln
und Kabelkanalabdeckungen wird das Risiko
mutwilliger Beschadigung verringert.

= Durch die Huckepack-Verlegung der Halb-
schale und des Kabelkanals ist die Entwds-
serung des Kabelkanals relativ einfach und
kostenglinstig. Die Entwdsserung erfolgt
Uiber die Bodenaussparungen des Betonka-
belkanals direkt in die Halbschale.

= Die Verlegung der Beton-Kabelkandle er-
folgt in der Regel auf ein Splittbett oder

Abb. 6:
Dran-Versickerungs-
system mit Kabelkanal,
Bauausfiihrung

einen Filterbeton. Dadurch ist die Frostsi-
cherheit gegeben. Zudem kann das Sicker-
wasser im Kabelkanal iiber die Offnungen
im Betonboden in den Untergrund entwas-
sert werden.

= Da die Verlegung des Kabelkanals bei dem
Konzept ,Drédn-Versickerungssystem mit
Kabelkanal” direkt auf die Halbschale er-
folgt, sind die Kosten fiir die Verlegung ge-
geniiber getrennter Verlegung glinstiger.
Eine zusatzliche Bettung als Splittbett oder
Filterbeton ist nicht erforderlich. Ein weite-
rer Vorteil des Konzeptes ,Drdn-Versicke-
rungssystem mit Kabelkanal” liegt darin,
dass konstruktionsbedingt die Halbschale
ca. 25 bis 30 cm tiefer verlegt wird. Somit
wirken sich die Sickerlinien durch héhere
Energiegefille fir die Entwasserung der
Bahnstrecke positiv aus.

Das Drén-Versickerungssystem soll mit Ka-

belkanal bis auf weiteres bei der DB Netz AG

nur mit Unternehmensinterner Genehmigung

(UiG) eingesetzt werden.

Betrieb und Instandhaltung

Die haufwerksporige Betonhalbschale mit ihrer
Filterwirkung hat bei der Regiobahn Mettmann
in den letzten 14 Jahren gezeigt, dass die Reini-
gung nicht erforderlich war. Somit ist das Dran-
Versickerungssystem relativ wartungsarm.

Der Kabelkanal kann durch die Offnung
der Abdeckung einfach inspiziert werden
(Abb. 8). Die Halbschalen beim Drén-Ver-
sickerungssystem mit Kabelkanal kdnnen
Uber die Bodenschlitze (Abb. 7 und 8) des
Kabelkanals, soweit diese vorhanden sind,
an jeder Stelle kontrolliert werden. Falls
eine Ablagerung in der Halbschale festge-
stellt wird, kann diese Ablagerung mittels



chendorf” (stidlich Potsdam) ist seit zwei
Jahren in Betrieb. Bisher waren Aufwendun-
gen fiir eine Instandhaltung nicht erforder-
lich. Nach einer aktuellen Ortsbesichtigung
wurde festgestellt, dass diese Anlage sich in
einem guten Zustand befindet. Es wird von
Experten prognostiziert, dass eine Instand-
haltung auch in den néchsten fiinf bis zehn
Jahren moglicherweise nicht erforderlich
sein wird. Nach Aussage des Anlagenbetrei-
bers werden derzeit nur planmaBige jahrli-
che Inspektionen durchgefiihrt. u

QUELLEN

[1] Regelwerk Ril 836 Deutsche Bahn AG

[2] ATV-A 105:,Wahl des Entwadsserungssystems”

[3] ATV-M 101: ,Planung von Entwaésserungsanlagen — Neubau-,
Sanierungs- und Erneuer Bnahmen”

[4] DINEN 752: Entwasserungssysteme auferhalb von Gebauden”

[5] Press, H.; Schrader, R.: Hydromechanik im Wasserbau, Ernst,
Wilhelm & Sohn, 1966

. i i [6] Fiedler, J.; Scherz, W.: Bahnwesen, Planung, Bau und Betrieb von
Abb. 7: Dran-Versickerungssystem mit Eisenbahnen, S-, U-, Stadt- und StraBenbahnen, Werner Verlag, 6. Auflage

Kabelkanal, Reinigung der Halbschale [71Kon, J; Fischer, J.; Sevis, |.: Kombinierte Entwésserungsanlage ohne
Kontrollschdchte Drénung, Versickerung und Randwegbereich als ein System,
El - DER EISENBAHNINGENIEUR (55) 9/2004

[8] Korn, J; Sevis, I.: Erfahrungsbericht: Kombinierte Entwasserungsanlage
Hochdruck-Spllung und Saugung beseitigt ohne Kontrollschachte, El - DER EISENBAHNINGENIEUR 05/2013

werden. Das Saugen und das Sptilen kdnnen
im gleichen Arbeitsgang erfolgen. Fiir die
Einfilhrung des Wasserschlauchs mit dem
Spulkopf in die Halbschale sind in bestimm-
ten Abstdnden (in der Regel 50 bis 60 m)
entsprechende kreisformige Kontrolloffnun-
gen im Boden des Kabelkanals vorgesehen.
Daher ist der Instandhaltungsaufwand des
Dran-Versickerungssystems mit Kabelkanal
relativ gering einzustufen.

Der Feldversuch hat gezeigt, dass die Kabel-
leitungen im Kabelkanal wahrend der Hoch-
druck-Spulung nicht beeintrachtigt werden.
Das ,Dran-Versickerungssystem mit Kabel-
kanal” an der Bahnstrecke ,Saarmund - Mi-

Dipl.-Ing. Imran Sevis
Abteilungsleiter Wasserbau Essen
Fichtner Water & Transportation
GmbH, Essen
imran.sevis@fwt.fichtner.de

Abb. 8: Inspektio

1 i b o T
nen von Kabelkanal und Halbschale
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www.porosit.de anfordern.

Bei konkreten Projekten bieten wir IThnen auch
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Entwasserung
von
Bahnstrecken

Aufbau, Funktionsweise und
Vorteile eines Drain-Versicke-
rungssystems stellt Imran
Sevis, Abteilungsleiter bei der
Fichtner Water & Transporta-
tion GmbH, vor. Das kompakte
Systems aus haufwerkspo-
rigen Betonhalbschalen zur
Dranung und Versickerung
(optional mit Kabelkanal)
eignet sich zudem ausge-
zeichnet zur Gestaltung des
Randwegebereichs an Bahn-
strecken und in Bahnhofen.

Die Trockenhaltung des Erdplanums ist
eine wichtige Voraussetzung fur eine dau-
erhafte Standsicherheit der Bahnstrecke.
Entwdsserungsanlagen des Bahnkorpers
haben die Aufgabe, schadliche Wasseran-
reicherungen im Unterbau/Untergrund zu
verhindern, um die Tragfahigkeit des Un-
terbaus und die Standsicherheit der Bahn-
strecke zu jeder Jahreszeit gewahrleisten
zu kdnnen.

Eine unzureichende Entwasserung kann zu

Schlammbildungen fihren, die wiederum

¢ Tragfahigkeitseinschrankungen des Un-
terbaus,

o Verformungen des Gleisauflagers und

e Verschmutzung des Gleisschotters ver-
ursachen kénnen.

Insbesondere die Gleislageveranderungen
gefahrden den Bahnbetrieb und sind mit
erhdhtem Instandhaltungsaufwand und
ggf. Verflgbarkeitseinschrankungen der
Strecke verbunden.

Tiefenentwasserung

Die Entwasserung der Bahnstrecke erfolgte
in der Regel konventionell, nach dem Re-
gelwerk Ril 836 der DB AG, als herkdmmli-
che Tiefenentwdsserung. Die Tiefenent-
wasserung beinhaltet unterirdische Drai-
nageleitungen und Kontrollschachte in be-
stimmten Abstanden. AuBerdem sieht die
Tiefenentwasserung ein konzentriertes Ein-
leiten des gefassten Wassers in einen na-
hegelegenen Vorfluter (sofern vorhanden)

gestaltet wurde.

vor. Ein solcher Vorfluter kann ein Kanal
oder ein offenes Gewasser sein, wenn die
vorhandene hydraulische Leistungsfahig-
keit der Vorfluter ausreicht.

Aufgrund der hohen Anforderungen an
die Einleitungen in ein offenes Gewasser,
die sich aus den Regelwerken des Landes-
wassergesetzes (LWG) ergeben, ist die her-
kdmmliche Tiefenentwasserung mit einer
Einleitung aus dkologischen Griinden nicht
immer durchfihrbar bzw. gewlnscht.

Dran-Versickerungssystem

Das 2003 fur die Regiobahn entwickelte
Dran-Versickerungssystem steht in diesem

Herkémmliche Tiefenentwdésserung (Quelle: Sevis). Hier sollten neue Ansétze und neue Wege der Pro-

blemlésung identifiziert werden.

Ein sanierter Gleisabschnitt, bei dem der Randwegebereich mit einem Drén-Versickerungssystem neu

Sinne flr ein ausgereiftes Verfahren, das
die Dranung, die Versickerung sowie den
Randwegbereich als ein kompaktes System
beinhaltet und die Anforderungen an die
Entwasserungsanlage weitgehend erfillt.
Die mégliche Kosteneinsparung gegen-
Uber der Tiefenentwasserung liegt bei ca.
30 %. Vor dem Einsatz des neuen Entwas-
serungssystems wurden Labor- und Feld-
versuche durchgefihrt, welche die Leis-
tungsfahigkeit des Systems Uberpriften
und nachgewiesen haben.

Das Dran-Versickerungssystem erhielt 2010
die TM-Zulassung der DB Netz AG. Die TM-
Zulassung wurde im Jahr 2014 bis 2020
verlangert.
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Infrastruktur

In den vergangenen 15 Jahren wurden bei
der DB Netz AG und bei NE-Bahnen Uber
200 km Bahnstrecke mit dem Dran-Versi-
ckerungssystem ausgebaut.

Das Entwasserungssystem funktioniert
nach dem Exfiltrations- und Infiltrations-
prinzip. Grundsatzlich wird das Wasser
moglichst dort in den Untergrund einge-
leitet, wo es anfallt bzw. wo es in den Un-
tergrund versickern kann.

Aufbau und Funktionsweise

Die folgende Abbildung zeigt einen prin-
zipiellen Aufbau des Dran-Versickerungs-
system. Anpassungen an die lokalen Ge-
gebenheiten sind relativ leicht maéglich.

Das Sickerwasser aus den Bahnbereichen
flieBt in die Filterschicht (Kiesschicht 16 —
32 mm KorngréBe) und dringt bei ungiins-
tigen Versickerungswerten des anstehen-
den Bodens nach Aufsteigen des Wasser-
spiegels in der Kiesschicht nach oben in die
haufwerksporige Betonhalbschale ein.

In der Halbschale wird das Wasser solange
storungsfrei abgeleitet, bis es in den durch-
lassigeren Bodenzonen der Bahnstrecke
aus der Halbschale heraus wieder vollstan-
dig versickert oder nach einer evtl. Teilver-
sickerung am Endstrang ankommt. Das ver-
bleibende Sickerwasser im Endstrang wird
Uber die Sickerwassersammelleitung auf-
genommen und in den Endschacht abge-
leitet. Von hier aus wird das Restsickerwas-
ser gedrosselt in den Vorfluter eingeleitet.
Dadurch wird ein konzentriertes Einleiten
des gefassten Wassers in ein offenes Ge-
wasser vermieden und die Einleitungs-
menge deutlich reduziert.

Das neue Entwasserungskonzept Dran-Ver-
sickerungssystem erfullt alle gewlnschten
Funktionen:

e die maximale Versickerungskapazitat der
Strecke wird ausgenutzt und dadurch die
in den Vorfluter einzuleitende Wasser-
menge erheblich reduziert,

e Kontrollschachte sind nicht erforderlich,
da die Entwasserungsanlage durch ihre
Oberflachenlage an jeder Stelle kontrollier-
bar ist.

e Durch das Abdecken der Betonhalb-
schale mit begehbaren Abdeckplatten wird
einem Verschmutzen des Entwasserungs-
systems entgegengewirkt. Dadurch verrin-
gern sich die Instandhaltungsaufwendun-
gen und das System weist eine hohe Ver-
flgbarkeit auf.

¢ die begehbaren Deckel aus Beton bilden
zugleich einen idealen Randweg, der lang-
fristig nicht gewartet und von Vegetation
befreit werden muss. Bei Hangerosionen

80 cm Randweg
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Entwadsserung des Bahnkérpers und belebte Bodenschicht (Quelle: Sevis).

im Einschnittsbereich bleibt die Entwasse-
rung voll funktionsfahig.

Instandhaltung

Die Abdeckung des Dran-Versickerungssys-
tems gewahrleistet an jeder Stelle eine ein-
fache Kontrolle und Reinigung.

Das Dran-Versickerungssystem wurde kon-
zeptmaBig in den letzten Jahren weiter
entwickelt. Nachfolgend werden die wich-
tigsten Entwicklungen kurz beschrieben.

Natiirliche Reinigung des versi-
ckernden Regenwassers

Zur Ausnutzung der natirlichen Reini-
gungsleistung fur das versickernde Regen-
wasser wurde eine belebte Bodenschicht
in das Dran-Versickerungssystem integriert.
Allerdings liegen derzeit bei der DB keine
praktischen Erfahrungen Uber die Reini-
gungsleistung der belebten Bodenschicht

im Zusammenhang mit dem Dran-Versi-
ckerungssystem vor.

Im StraBenbau ist die Versickerung Uber
belebte Bodenschichten generell schon er-
probt worden. Es ist anzunehmen, dass die
Versickerung Uber belebte Bodenschichten
im Zusammenhang mit dem Dran-Versi-
ckerungssystem genauso wie beim Stra-
Benbau erfolgreich umgesetzt werden
kann.

Eine ausreichende Reinigung kann erreicht
werden, wenn der Oberboden folgende
Richtwerte aufweist:

Oberb6den aus Fein- und Mittelsanden,
Anteil organischer Substanz

1-3 Gew.-%, Ton- und Schluffgehalt < 10
Gew.-%, pH-Wert 6-8

Die Wasserdurchlassigkeit der belebten Bo-
denschicht soll hier kf = 1x10-4 m/s betra-
gen.

Flachenbedarf: bei max. 1000 m? zu ent-

Konzept fiir das Drédn-Versickerungssystem mit Kabelkanal (Quelle: Sevis).
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Méglichkeiten fiir den Zugang zur Halbschale: Umlenkstelle (links) mit einer Aufsatzéffnung und
gréBerer Kabelkanal mit einem Aufsatzrohr in der Mitte (rechts).

wassernder Flache ist eine Mulden- bzw.
Grabenflache von 100-150 m? (grober Ori-
entierungswert) erforderlich.

Dran-Versickerungssystem mit
Kabelkanal

Der Gleisabstand ist in den letzten Jahr-
zehnten aufgrund der hohen Geschwin-
digkeiten der Zlge gréBer und die Ober-
baukonstruktionen wurden verbessert.
Diesbezlglich fehlte der Raum fir Rand-
wege, Kabelkandle und Entwasserungs-
graben entlang der neuen bzw. reaktivier-
ten Bahnstrecken.

Das Dran-Versickerungssystem kann als ein
kompaktes System im Randwegbereich mit
einem Kabelkanal kombiniert werden und
ist hervorragend geeignet, um nachtraglich
eine optimale technische Gestaltung der
Bahnstrecken auszufthren, vor allem dann,
wenn Probleme bei der Grundsttcksver-
flgbarkeit bestehen. Das Konzept kann zu-
dem entlang von Bahngleisen im Ein-
schnittsbereich und im Bahnhofsbereich
eingesetzt werden.

Aufbau Kombination Randweg,
Kabelkanal und Entwdasserung

Das Dran-Versickerungssystem mit Kabel-

kanal besteht aus:

e Versickerungs- bzw. Ableitungsgraben
aus Filtermaterial (z. B. Betonkies, B32
DIN 1045 oder Filterkies 16 — 32 mm)

¢ haufwerksporigen Betonhalbschalen

e Betonkabelkanal mit begehbaren Ab-
deckplatten als Randweg.

Die Sonderausfiihrung des Betonkabelka-
nals enthalt Bodenaussparungen. Bei Be-
darf kann der Betonkabelkanal mit einem
Trennsteg mittig geteilt werden (Zwei-
Kammersystem).

Das Dran-Versickerungssystem wurde 2007
in Berlin auf der Bahnstrecke Saarmund-
Michendorf von der DB Netz AG bereits
auf einer Ldnge von ca. 1565 m umgesetzt
und 2014 zusatzlich durch 270 m Kabel-
kanal erfolgreich erganzt.

Das Dran-Versickerungssystem soll mit Ka-
belkanal bis auf weiteres bei der DB Netz
AG nur mit Unternehmensinterner Geneh-
migung (UiG) eingesetzt werden.

Instandhaltung (mit Kabelkanal)

Die Halbschalen beim Dran-Versickerungs-
system mit Kabelkanal kénnen tber die Bo-
denschlitze des Kabelkanals ebenfalls an
jeder Stelle kontrolliert werden. Falls eine
Ablagerung in der Halbschale festgestellt
wird, kann diese Ablagerung mittels Hoch-
druck-Spulung und Saugung beseitigt wer-
den. Fur die Einfihrung des Wasser-
schlauchs mit dem Spulkopf in die Halb-
schale sind in bestimmten Abstanden (in
der Regel 50 bis 60 m) entsprechende kreis-
formige Kontroll6ffnungen im Boden des
Kabelkanals vorgesehen.

Reinigung der Halbschale

Falls auf Grund der Kabelleitungen be-
engte Platzverhaltnisse im Kabelkanal eine
Inspektion der Halbschale unmoglich ma-
chen, konnen die Kabelkanale in ge-
winschten Abstanden seitlich umgelenkt
werden. Die Halbschalen selbst kénnen
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Konzept des Drén-Versickerungssystems: Oben
mit aufgesetztem Kabelkanal und unten in der
»Standard-Ausfiihrung«. Fotos: Porosit

dann Uber eine Aufsatzoffnung inspiziert
werden. Alternativ ermdglicht eine Kom-
bination von zwei verschiedenen GroBen
von Kabelkanal in bestimmten Abstédnden
den Zugang zur Inspektion Uber ein Auf-
satzrohr in der Mitte des groBeren Kabel-
kanals.
Imran Sevis
FICHTNER Water & Transportation GmbH
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